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Roteiro

= Revisitando Virtualizacao:

® Maquinas Virtuais;
® WSL (WSL (Windows Subsystem for Linux).

= Contéineres:
® Definicao;
® Contexto Historico.

= Docker x Maquina Virtual;

= [magem Docker;

= Dockerfile;

® Principais Comandos Docker;
= Docker Engine;

= Arquitetura do Docker

= Referéncias Bibliograficas.

in linkedin.com/in/guijac



In linkedin.com/in/guijac

Maquinas Virtuais

" Maquinas virtuais (virtual machines — VMs) sao
softwares que possibilitam um uso como um
computador fisico, através de um processo
chamado de virtualizacao.
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HOST OPERATING SYSTEM

INFRASTRUCTURE

Fonte: Comparing Virtual Machines vs Docker Containers — Nick Janetakis
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WSL (Windows Subsystem for Linux)

= No passado recente, uma pessoa usuaria de
Windows que tivesse a necessidade de utilizar
Linux precisaria recorrer a técnicas de dual boot
ou instalacao de uma VM de terceiros.

Fonte: Como fazer um dual boot com Windows e Linux — Techoblog
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WSL (Windows Subsystem for Linux)

= WSL surge para simplificar este processo,
possibilitando uma virtualizacao nativa para Linux
em um ambiente Windows (Windows 11 ou no
Windows 10, versao 1903, build 18362 ou superior).
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Fonte: Elabora¢do Prépria (2023)
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Contéineres?

i =l 0 =9 N .
[ 2|8 | i | . o= e
| = | N " | : : }
N | =& e 5=c—al \

Fonte: Entenda como funciona o transporte de container - TPC Logistica Inteligente
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Contéineres?

‘ ‘ Equipamento logistico versatil, utilizado para transportar
carga;
Permite uma economia de escala que néo seria possivel
com o manuseio de carga fracionada padrdo, trazendo
também uma maior garantia de inviolabilidade e
reducdo de perdas e avarias. , ,

TSA CARGO (2023)
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Fonte: Entenda como funciona o transporte de container - TPC Logistica Inteligente
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Contéineres: Definicao

“ Conjunto de um ou mais processos organizados de
forma isolada em um sistema;
Todos os arquivos necessdrios para sua execucdo SGo
disponibilizados por uma imagem individual;
Sdo portateis e consistentes, possibilitando uma
migracdo entre os diferentes ambientes de
desenvolvimento. ,,

RED HAT (2025)
APP/SERVICES

SUPPORTING FILES/
RUNTIME

Fonte: O que é um container Linux? (redhat.com)

CONTAINER
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Contéineres: Contexto Historico

= De forma ampla, contéineres surgem a partir da
necessidade de melhorias das maquinas virtuais;

" Docker surge apds uma série de conceitos
introduzidos por outras tecnologias.

Docker provides
Red Hat adds user simple user tools
; Solaris Zones bring the namespaces, limiting root and images.
FreeBSD Jails expand concept of snapshots access in containers Containers go
on Unix chroot to 2001 2006 2008 mainstream
isolate files
2013
Ty
-
~N _) ; S_ 2 -
SOLARIS G Og[€ redrfat % docker
Em () B e
2000 Google introduces 2008 IBM creates LXC,
Linux-VServer ports 0s pro(;%ss Containers, providing user
kernelisolation, but merged as cgroups tools for cgroups
requires recompilation and namespaces

Fonte: Containerization History - Docker Handbook (gitbook.io)
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Conteineres: Contexto Historico

= De forma ampla, contéineres surgem a partir da
necessidade de melhorias das maquinas virtuais;

" Docker surge apds uma série de conceitos
introduzidos por outras tecnologias.
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Fonte: Podman, a nova opcdo para container engine — uma alternativa ao Docker | iMasters
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Docker x Maquina Virtual
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Fonte: Container vs VM (Virtual Machine) - Know the Difference (k21academy.com)
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Imagem Docker

= Uma imagem Docker contém todos os arquivos
necessarios para a execucao de um contéiner;

= E uma representacdo imutavel de como o
contéiner sera construido.

Runtime data
MyApp
Apache httpd
Debian

IMAGE

MyApp

Runtime data

Apache httpd 5 || MyApp
; Apache httpd
Debian bt

Fonte: Docker containers: What are the open source licensing considerations? (linuxfoundation.org)
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Dockerfile

" Arquivo que descreve as etapas para que o
Docker possa construir uma imagem, desta
forma podemos criar imagens proprias, como de
aplicacoes desenvolvidas no dia a dia.

FROM <nome-da-imagem>:<versao-da-imagem>

WORKDIR </nome-do-seu-diretorio-de-trabalho>

COPY <nome-do-arquivo-origem.txt> <nome-do-arquivo-destino.txt>
COPY <nome-do-diretério-origem> <./nome-do-diretério-destino>
RUN <comando-mvn>

EXPOSE <porta-http>

CMD ["<seu>", "<-comando>" , "<sua-aplicag¢do.jar>"]

Exemplo parcial de um arquivo Dockerfile para execuc¢do de uma aplicacdo Java + Spring Boot
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Dockerfile

" Arquivo que descreve as etapas para que o
Docker possa construir uma imagem, desta
forma podemos criar imagens proprias, como de
aplicacoes desenvolvidas no dia a dia.

FROM openjdk:21

WORKDIR my-app

COPY pom.xml pom.xml

COPY src ./src

RUN mvn clean package -DskipTests
EXPOSE 8080

CMD ["java", "-jar" , "app.jar"]

Exemplo parcial de um arquivo Dockerfile para execuc¢do de uma aplicacdo Java + Spring Boot
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Principais Comandos Docker

= docker run

= Cria um contéiner a partir de uma imagem
especificada;

"= Mesmo que a imagem nao esteja armazenada
localmente, ira realizar o download da mesma.

docker run hello-world

Unable to find image 'hello-world:latest' locally

latest: Pulling from library/hello-world

2db29710123e: Pull complete

Digest: sha256:6e8b6f026e0b9c419ea0td02d3905dd0952adlfeeab67543f525c73a0a790fefb
Status: Downloaded newer image for hello-world:latest

Hello from Docker!
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Principais Comandos Docker

= docker ps
= Possibilita a visualizacao dos contéineres criados,
podendo ser combinado com outros parametros,
como o “-|”, que exibe o ultimo contéiner criado.

docker ps -1
CONTAINER ID  IMAGE COMMAND CREATED SIS PORTS NAMES

01fcbb8fc7dl  hello-world "/hello" 2 hours ago Exited (@) 2 hours ago angry_margulis
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Principais Comandos Docker

= docker stop

" |ra interromper a execucao de um determinado
contéiner, através do seu nome ou ID.

docker stop 8b35f6ed183f
8b35f6ed183f

docker ps
CONTAINER ID  IMAGE COMMAND  CREATED  STATUS PORTS NAMES
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Principais Comandos Docker

= docker build

= Responsavel por criar uma imagem a partir de um
arquivo Dockerfile;

= A partir do parametro “—tag” define um nome
opcional para o identificador da imagem.

o

docker build --tag guijac/nginx:1.0 .

[+] Building 39.8s (7/7) FINISHED

=> [internal] load build definition from Dockerfile

0.0s

=> => transferring dockerfile: 392B
0.0s

=> [internal] load .dockerignore
0.0s

=> => transferring context: 2B
0.0s

=> [internal] load metadata for docker.io/library/debian:latest
2.7s

=> [1/3] FROM
docker.io/library/debian:latest@sha256:f81bf5a8b57d6aal824ededb9aeabbd5ef6240bcc7d86F303F197a2eb7 12.2s
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Principais Comandos Docker

= dockerimages

= Responsavel por gerenciar as imagens locais,
aceitando também parametros opcionais como “rm”,
para remover determinada imagem.

docker images

REPOSITORY IMAGE ID CREATED
guijac/nginx . 74fe6b8a5e08  About a minute ago
dockerleltutorial dob552085444 7 weeks ago
alpine/git 22d84a66cdad 3 months ago
hello-world feb5d9feaba5 17 months ago
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Docker Engine

= Docker CLI - command line interface;

= REST API — especifica as interfaces que o daemon deve
executar;

=  Server — o servidor Docker em si, o chamado “Docker
Daemon”, que cria e gerencia objetos do docker, como
imagens, contéineres, redes e volumes.

container image

I
manages manages —J

docker CLI
network data volumes

REST API

manages server
docker daemon

Fonte: Basic Concepts - Docker Handbook (gitbook.io)
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Arquitetura do Docker

= Docker Registry — também conhecido como Docker Hub,
€ aqui que suas imagens de contéiner sao armazenadas
e recuperadas.

Client ) [DOCKER_HOST} M

docker build ----/---,‘y-I Dockerdaemon | <<n2
/ \. "Bl ™Y = ‘7 ==

docker pull 2| i " R )
j \ : >

docker run —7 N, B ’e NGINX

Fonte: Basic Concepts - Docker Handbook (gitbook.io)
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Por hoje (de teoria!) é sd!

RUN
e

Docker File Docker Image Docker Container

Fonte: Understanding and Building Docker Images (jfrog.com)

Prof. Esp. Guilherme Jorge Aragao da Cruz

M guilherme.cruz@alumni.usp.br

Y linkedin.com/in/guijac
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Licenca

= Este conteudo esta licenciado sob a Licenca Creative Commons
Atribuicao-NaoComercial-Compartilhalgual 4.0 Internacional (CC BY-NC
SA 4.0).

= Todos os direitos autorais sobre este conteudo pertencem ao autor, €
este material nao pode ser usado comercialmente sem autorizacao
expressa.

= Material elaborado no contexto da disciplina Fundamentos de DevOps
do Centro Universitario Senac, para fins educacionais.

= As referéncias a marcas, produtos e tecnologias tém carater
exclusivamente educacional, nao havendo vinculo institucional ou
comercial com as organizacoes citadas.

= Para ver o texto completo da licenca, acesse
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode.

Prof. Esp. Guilherme Jorge Aragao da Cruz

M guilherme.cruz@alumni.usp.br
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